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Os ruminantes possuem um complexo sistema de regulagdo acido-
basico, com o pH do rumen variando de 5.5 a 7. O pH ruminal esta diretamente
relacionado as concentragdes de acidos graxos volateis (AGV) , que é produto
da degradacédo microbiana da matéria orgéanica, do fluxo de agua através do
rumen, das taxas de fluxo ruminal, do fluxo de saliva e da acidez dos alimentos.
Em condi¢des inadequadas de pH, o consumo de matéria seca decresce, a
producdo de proteina microbiana diminui e a acidose presente no rumen
podera ocasionar outros problemas de saude no animal, tais como as laminites.
A adicao de substancias tamponantes para controlar o pH do rumen se justifica
quando da existéncia de fatores de manejo da alimentacdo e fatores
nutricionais que ocasionam uma redugdo do mesmo (menor do que 6.0). A
utilizagdo adequada de tamponantes promovem um aumento do consumo de

alimentos, aumento na produgao e no teor de gordura do leite.

SUBSTANCIAS TAMPONANTES

Os tamponantes sdo, quimicamente, uma combinagédo de um acido fraco
e seu respectivo sal. Tais combinagdes resistem as mudangas de pH ou a
concentracdo de hidrogénio. Para funcionar adequadamente, o tamponante
deve ser soluvel em agua ( o carbonato de célcio nao €) e seu pKa deve ser
proximo ao do pH fisiolégico do rumen. O bicarbonato de sédio € um
tamponante verdadeiro, pois possui um pKa de 6,25. outros componentes,
podem ser chamados de agentes neutralizantes ou alcalinizantes, pois
aumentam o PH ruminal, como é o caso do 6xido de magnésio. O bicarbonato
de sodio é o principal tamponante utilizado na alimentagao de vacas leiteiras,
possui 27, 4 % de sodio . Em diversos experimentos realizados, inclusive no
Brasil, o uso de bicarbonato de sédio (120 a 180 gramas/dia) promoveu um
aumento médio de produgdo de leite corrigida da ordem de 1,0 kg/dia, com

uma relagdo custo:beneficio de 2,3 para 1 (US$ 2,3 para doélar empregado em



bicarbonato de sdédio). O sesquicarbonato de sédio contém uma mistura de
bicarbonato de sdédio e de carbonato de sdédio(um agente alcalinizante). O
oxido de magneésio, pode ser adicionado como um agente alcalinizante, contém
54% de Mg, e aumenta a utilizagdo de precursores da gordura do leite pela
glandula mamaria. Uma indicagao interessante € a associagao de 2 a 3 partes
de bicarbonato de sodio para 1 parte de 6xido de magnésio. O carbonato de
calcio (calcario) tem pouca ou nenhuma agdo como tamponante ruminal,
apenas, promove um aumento do pH fecal quando sao utilizadas dietas ricas
em amido, aumentando a taxa de digestao intestinal do mesmo. A bentonita de
sbédio é utilizada como aglutinante na produgdo de pellets e altera a taxa de
passagem e a absorgdo de minerais tendo pouco efeito como tamponante. O
carbonato de potassio também tem sido usado como tamponante, quando séo
necessarios altos niveis de potassio (dietas catibnicas), como no caso de
estresse calorico. Entretanto, € mais caro do que o bicarbonato de sodio. Na
tabela 1 encontram-se os niveis sugeridos para a utilizagdo de alguns

tamponantes e alcalinizantes.

Tabela 1 - Niveis de utilizagdo de alguns tamponantes e alcalinizantes

Produto Niveis (gramas/dia)
Bicarbonato de sddio’ 110-225
Sesquicarbonato de sédio 110-225
Oxido de magnésio 50-90
Bentonita de sodio 110-454
Carbonato de calcio 115-180
Carbonato de potassio 270-410

1 Deve ser adicionado na ordem de 0,8 % da MS total ou ate 2,0 % do concentrado

ESTRATEGIAS DE UTILIZAGAO DOS TAMPONANTES

A utilizagcao destas substancias, como em qualquer caso de uso de
aditivos, deve proporcionar uma resposta econémica favoravel, ou seja , uma
relacédo custo:beneficio positiva. Neste caso a sua utilizagdo requer a existéncia

de condi¢cdes que justifiquem a sua utilizagdo. Diversos experimentos tém



demonstrado que uma resposta positiva na utilizagdo de tamponantes € obtida

nas seguintes situagdes:

-1) vacas no inicio da lactacéo;

2)grande utilizagao de carboidratos rapidamente fermentaveis na dieta;
3)vacas recebendo alimentos concentrados e volumosos em
separado(> 3,0 kg de ragao por refeicéo);

4)dietas tendo a silagem de milho como volumoso unico ou
predominante. Estas dietas sdo bastante umidas (60 a 70 %) com alto
teor de carboidratos rapidamente fermentaveis.(> 30 %) e com pH baixo
(3,9a4,2);

5) quando o tamanho das particulas da dieta totalmente misturada é
pequeno provocando uma redugao da atividade de ruminagao;
6)producéo de leite com baixo teor de gordura (< 3,2 %)

7) Quando a ingestdo de FDN efetivo esta abaixo das recomendacgdes,
ou seja FDN efetivo <21 % na MS total.

O uso de substancias tamponantes também & benéfico para vacas de
alta produgdo em regime de pastejo, pois nesse caso sao fornecidas
consideraveis quantidades de concentrado (>8 kg/dia) em duas refei¢des.
Pesquisa realizada Santa Catarina mostrou um aumento na produgéo e no teor
de gordura do leite e na producdo de leite corrigida a 4 % de gordura para
vacas em pastagem de aveia, azevém e trevo branco, e suplementadas com
silagem de milho e 8,0 kg de concentrado fornecido duas vezes ao dia (tabela
2).

Alguns nucleos usados para formulagdo de concentrados contém em
sua composigdo substancias tamponantes, entretanto, algumas vezes a
quantidade fornecida ndo é suficiente para um tamponamento adequado da
dieta. Nesse caso é necessario complementar com uma quantidade adicional
de tamponante, como por exemplo o bicarbonato de sdédio. Para uma
formulagdo mais adequada é deve-se conhecer a quantidade de tamponante
incluida no nucleo e proceder a reformulagdo da dieta. Para maiores

orientagdes é necessario consultar um técnico especializado na area.



Tabela 3 Efeito da utilizacdo de bicarbonato de sddio sobre a producéo e
composi¢cao do leite de vacas Holandesas recebendo concentrado
duas vezes ao dia (Azevedo et al., 1998)

Niveis de bicarbonato de sédio (gramas/dia)

Variaveis 0 120
Producgao de leite (kg/dia) 20,76 21,15
LCG a4 % (kg/dia)® 17,64a 18,55b
Gordura (%) 2,93a 3,24b
Proteina (%) 2,77 2,73
Produgao de gordura (kg/dia) 0,608a 0,685b
Produgéo de proteina (kg/dia) 0,575 0,577

? Produgao de leite corrigida a 4 % de gordura

a,b na mesma linha diferem entre si (P < 0,05)



